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Ml Europsky socialny fond

Statistické skimanie

Uloha

Kvantitativne opisat’ zakonitosti javu a oddelit’ ich
od nahodnosti, ktore sa vyskytuja pri jednotlivych
realizaciach tohto javu

/ vyferpavace

vyberove nahodné
Statistické Zamerne
skimanie samovyber

N imechanmicky vyber
nevyderpavajice

|- rieskum

|monograficke skumanie

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Statisticke skiimanie

Vyberovy subor je zmenSenym obrazom
zakladného suboru

(N N A A L R A B

\

zakladny subor  vyber vyberovy subor

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Statisticke skiimanie

* Aby sme dostali neskresleny pohl'ad na
zakladny subor musime vybrat’ jednotky
tak, aby spliali vlastnosti reprezentacie.

TR VR VT L Y A O

* K uskuto¢neniu vyberu musime mat’ k
dispozicii vhodnu zakladnu vyberu, tzv.
oporu vyberu.

I

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Spracovanie vysledkov
dotaznikového skimania

Vycistenie udajov
— chyby v udajoch — kontroln¢ vazby,
— chybajtice hodnoty
Reprezentativnost’ vyberu
Popisn¢ charakteristiky
Skumanie zavislosti

Pokrocilé Statistické metody

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Reprezentativnost’ vyberu

» Zhoda marginalnych pocetnosti

* Chi kvadrat test dobrej zhody
Testuyme

TR VR VT L Y A O

nulovu hypotézu Ho, ze empiricke
a teoreticke pravdepodobnostne rozdelenia
sa Statisticky preukazne neliSia

I

oproti

alternativnej hypotéze H1, Ze sa liSia.

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Reprezentativnost’ vyberu

e Testovacia Statistika

< (0, —np; )’
CHI =) 1
&

A A L AR AN L

\

* Nulovu hypotézu zamietame, ak je
hodnota testovacej Statistiky CHI vacsia
ako 1-o kvantil rozdelenia s k-1
stupnami vol'nosti

B. Stehlikova, SPU Nitra
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B Europsky socialny fond

Reprezentativnost’ vyberu

pacet podiel
Op ora V}"b eru ek obyvatelovw  pi
13-24 J28b0 02153
25-32 AD9E7 02710
33-45 45793 03028
45 a viac 1903 02109
151262

Fozpis skutocnost

dotaznikov  ni n pi ni-npi (ni-npi)*2 /npi
27 32 2B BSEME 5 301741 T 052520025
34 Gl 335598 35995 [0, 355693506
38 28 37 B44R3 -9 54483 2 426445042

2b 34 261572 7 gd.lign 2351525371
124

124 CHI = b 216458435344
B. Stehlikova, SPU Nitra
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Reprezentativnost’ vyberu

Vyhodnotenie:

(N O A A O R A

0,95 kvantil chi kvadrat rozdelenia s 3 (= 4-1)
stupnami volnosti je 7,81

\

7,81 > 6,216 = CHI - tj. vyber je
reprezentativny z hl'adiska vekovej Struktiary

B. Stehlikova, SPU Nitra

-
-
-
A
-
-~
-
=
_
R
Ed
e
-
-
-
-
- -
i
-
. -
B
L
-




B Europsky socialny fond

Reprezentativnost’ vyberu

pocet podiel
Opora Vyberu Wk obyvatelov  pi
18-24 328k 02153
25-32 0937 02710
33-45 457399 03028
4B a viac J1305 021049
151262

Fozpis skutocnost

dotaznikov  ni n pi ni-npi (ni- npi2 /npi
255 320 2B 8520 5301741 10 52820025
334 300 33589599 35 5994 3050535064
375 2a0 375 4db3 -85 44R3 24 2hda4a042
254 340 281 5721 78 42789 2351525371
1240 1240

N = 1240 CHI = b2 1hd54344
B. Stehlikova, SPU Nitra
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Reprezentativnost’ vyberu

Vyhodnotenie:

VN A A A A Y

\

* (0,95 kvantil chi kvadrat rozdelenia s 3 (=4-1)
stupnami volnosti je 7,81

e 7,81 <62,16=CHI - t.j. vyber nie je
reprezentativny z hl'adiska vekovej struktury

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - Skala

* Meranie bude v d’'alSom chapan¢ vo
vSeobecnej rovine ako sposob priradenia

hodnoty charakteristik jednotlivym
objektom

Skala (scala latinsky schody) je systém

cisel alebo 1inych prvkov pre hodnotenie
alebo meranie akychkol'vek veli€in

R A A A M A B

I

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - Skala

W

Cim vyssi typ Skaly, tym je Skala silnejSia a
obsahuje viac informacii

TRANSFORMACIA

v

lovantitativne

znaky

| bsotima ikila

levalitativne znaky

§ intervalova skala

| ordinilna skila

nominalna skala

B. Stehlikova, SPU Nitra

METODY
SPRACOVANIA




socidlny fond |

Prezentacia vysledkov - tabul’ky

« V Statistickej tabulke zhfiame a uréitym
spOsobom usporaduvame vysledok
dotaznikového skiimania

A A L AR AN L

\

e Pozornost’ treba venovat’
— zaokruhl'ovaniu

— pouzivaniu Specidlnych znakov

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - tabul’ky

* Vyznam znakov pouZzivanych
v Statistickych tabul'kach

A A L AR AN L

\

Znak Vyznam znaku

- ak sa prislugny udaj) nevyskytuje

X ak idaj me je z logickych dévodov moZny

0 ak 1da) mie je vacE ako polovica merne;
jednotky, v ktore) sa tabulka zostavuje
ak 1ida) nemoZzno spolahlivo zistit’
ak uda) me je uvedeny z ddévodu ochrany
individualnych udajov

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Vek

Podiel

do 30

8.6

Pohlavie

31-40

243

Tt

Imuz

41-50

443

7ena

51 aviac

22.9

AN

100,0 %

Pohlavie

Vek

miz

Zena

do 30

3 2

31-40

11

41-50

16

51 aviac

12

Spolu

42

Ml Europsky socialny fond

Podiel — asociacna tabulka




8 Eurcpsky socidlny fond

Podiel — moznost’ vyznacenld
viacerych odpovedi

Respondent
1

3
4
5

B. Stehlikova, SPU Nitra
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9l Eurcpsky socialny fond

Podiel — moznost’ vyznacenia
viacerych odpovedi a poradia

odpovede
Respondent B C

1
2
3
4
5
Pocet hlasov 0
Sucet poradi 0,0
Priemerné
poradie

A A L AR AN L

\

bez
poradia

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Eurépsky sacidlny fond

Podiel — moznost’ sporu

Respondent
1

1 SPOR

5
Podet
hlasov

Podiel

odpovede
Respondent B C

1
2
3
4
5
Podet hlasov 0
Sudet poradi 0,0
Priemerné
poradie

bez
poradia
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B. Stehlikova, SPU Nitra 19




|

Podiel - rieSenie

AN\ A ALY Y O L R

» Jedina mozna odpoved’

\

* Viac moznych odpovedi
— Rovnaka dolezitost’ — vyznacenie

— MozZna rozdielna dolezitost’ - poradie

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - graty

* Vysledky treba podlozit’ grafickym
znazornenim

A AN AR N

\

* Graf ma vacsiu vypovedaciu schopnost’
ako text alebo tabul'ka

» Typ grafu musi zodpovedat’ skale, v ktore;
boli znaky merané

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - graty

* Pre kvalitativne znaky — nominalne
pouzivame kolacovy (vysekovy) graf

VA A A T A R B

Pravna forma firiem

5:17%

6; 20% :l'
7:23%
12: 40%

O a.s. Bs.ro. Odruzstvo Oina
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Prezentacia vysledkov - graty

* Pre kvalitativne znaky — ordinalne
pouzivame stlpcovy graf

VA A A T A R B

Vekova struktura

25-32 33-45 46-49 50 aviac

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - gafy

* Pre kvantitativne znaky pouzivame
histogram

A AN AR N

\

Rozpocet obci v roku 2004
(mil. Sk)

Frequency

10 15

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - graty

» Kartodiagramy- kartograficky podklad

VA A A T A R B

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - graty

« Kartogramy- porovnanie intenzity vyskytu
javu podla priestorového znaku
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9l Eurdpsky sacidlny fond

Prezentacia vysledkov - graty

» KrabiCkove grafy pozivame pri predbeznej
analyze udajov

AN O A LY N A R A

\

20

15
10 ~

5_

I
| | |
O | | |
s.r.o. druzstvo iné
B. Stehlikova, SPU Nitra
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Prezentacia vysledkov - graty

* Spojnicovy graf — je vhodny v pripade
Znazornenia vyvoja

VA A A T A R B

25 -

; /%:';
4

0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

—eo—prijem —m—wdaj

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Ml Europsky socialny fond

/Znazornenie pre podskupiny
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Z4kladné charakteristiky
kvantitativne znaky

Predpoklad: nahodny vyber

VN A A A A Y

\

n
Priemer Z X
X = =1

n
1 N _
Smerodajna odchylka \/ — _Zl(xi - %)°
|=

Vhodné uviest’ a) median (prostrednt hodnotu
usporiadan¢ho suboru)

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Z4kladné charakteristiky
kvantitativne znaky

* Predpoklad: nahodny vyber

(N O A A O R A

* Poznamky

\

— Cim je smerodajna odchylka mensia, tym je
variabilita idajov mensSia

— Ak je median mensi ako priemer, prevadaju
malé¢ udaje, subor je zoSikmeny dol'ava

B. Stehlikova, SPU Nitra

-
-
-
A
-
-~
-
=
_
R
Ed
e
-
-
-
-
- -
i
-
. -
B
L
-




Ml Europsky socialny fond |

Exkurzia do vyberoveho skimania

» Skupinovy vyber

Zakladny subor Vyberovy stubor

N je pocet skupin, do ktorych je rozdeleny ziakladny subor,
n je pocet skupin vybranych nahodnym vyberom,
m; je pocet prvkov vskupinei(1=1,2,...,N)

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Exkurzia do vyberoveho skimania

» Systematicky vyber

IR A A A LY O O

N-2 N-1 N

®@ O.O O @ O O O
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B. Stehlikova, SPU Nitra




Ml Europsky socialny fond |

Exkurzia do vyberoveho skimania

* Oblastny vyber

Zakladny subor Vyberovy subor

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Ml Europsky socialny fond |

Exkurzia do vyberoveho skimania

* Oblastny (stratifikovany) vyber

L je pocet oblasti,

Ni je rozsah zakladného stiboru v itej oblasti (i=1, 2, ..., L),
N je rozsah zakladného suboru, tj. N = Ny + N,y +...+ Ny,
n; je rozsah vyberového siboru vitej oblasti (i=1, 2, ..., L),

n je rozsah vyberového siboru, tj. n =1y +1n4 +...+ 0y,

x(1=1,2,...,L; =1, 2, ..., n;) je hodnota j-tej jednotky v i-tej oblasti
w; (1=1, 2, ..., L) st vahy i-tej oblasti

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Bl Eurdpsky

Zakladne charakteristiky
ordinalne znaky

|

Predpoklad: nahodny vyber

Median (prostredna hodnota usporiadaného
suboru)

Kwvalitativna variancia

ko i-l
V=1-2pipj= 2P 2Pj=7
i<j i=2  j=I
, k-1
Hodnoty V su z intervalu < 0,5, >.

Kvalitativna variancia ordinalneho znaku ja
mensia ako kvalitativna variancia

odpovedajuceho nominalneho znaku.
B. Stehlikova, SPU Nitra

-
-
-
A
-
e
-
=
_
R
e
e
-
-
-
-
R
i
-
-
-
o
-

e
e
e
il
H
e
—
-
N
e
—
R
——
—
e
—
e




\

-
-
-
-
-~
-~
-
=
_
-
Ed
e
-
-
-
-
R
i
-
-
B
o
-

—
o
— !
—
1
—
—
o
—
—s-
—
—
—
—
—
—
—
—
—_

Z4kladné charakteristiky —

nominalne znaky

Predpoklad: nahodny vyber
Modus (najcastejsie sa vyskytujiica hodnota)
Kvalitativna variancia

k k
2
V=l-2p :.lei(l_Pi)-
1= 1=

Hodnoty V su z intervalu < O,%>
Ukazovatel’ premenlivosti Vpl,pz...pk.
Nadobuda hodnoty z intervalu ( 0, 1/k>.
Premenlivost’ znaku je tym vacsia, ¢im je

hodnota ukazovatel’a blizsie k hodnote 1/k.
B. Stehlikova, SPU Nitra




Ml Europsky socialny fond |

Exkurzia do vyberoveho skimania

Zakladny subor y Vyberovy stibor

* Oblastny vyber

L je pocet oblasti,
N; je rozsah zakladného suboru v i tej oblasti (i=1, 2, ..., L),

N je rozsah zakladného saboru, t.j. N = Ny + N, +..+ Ny,
p; je podiel vitej oblasti (1=1, 2, ..., L)

1 L
EZ iPi

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Ml Europsky socialny fond |

Exkurzia do vyberoveho skimania

Zakladny subor Vyberovy stbor

» Skupinovy vyber

N je pocet skupin, do ktorych je rozdeleny zakladny subor,
n je pocet skupin vybranych nahodnym vyberom,
m; je pocet prvkov vskupine1(1=1,2,..,N)

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Exkurzia do vyberoveho skimania

» Systematicky vyber

A\ A L A O A R

N-2 N-1 N

® OO O @O OO O

N 2N
PO+_ PO+_

O -
O »
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B. Stehlikova, SPU Nitra
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Ake presne su naSe odhady ?

* Presnost’ vyberu zavisi od jeho rozsahu. Preto

pr1 organizovani vyberoveého skiimania mozeme
vytycCit’ ciel’ uskutonnt’ vyberove skimanie
takym sposobom, aby nepresnost’ neprekrocila
urcitu mieru.

Vznika potreba vypocitat’ rozsah vyberu, ktory
by umoznil ziskat’ také odhady hodnot
vyberovych parametrov, ktorych odchylka od
zodpovedajucich parametrov zakladného suboru

neprevysi nami stanovenu hodnotu zarucenu s
urcitou pravdepodobnost’ou.

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Ake presne su naSe odhady ?

Priemerna vyberova nepresnost

AN O A LY N A R A

Predpoklad: nahodny vyber bez opakovania

\

Priemerna vyberova chyba pre priemer
2
6:J5mm.N—n
n N-1

A2 A XmaX—Xmin
© 4

Priemerna vyberova chyba pre podiel

5 \/
B. Stehlikova, SPU Nit¥a

-
-
-
A
-
-~
-
=
_
R
Ed
e
-
-
-
-
- -
i
-
. -
o
L
-




\

Ake presne su naSe odhady ?

Ohranicenia chyby odhadu pre priemer

R O AT A O R A

* Skupinovy vyber B
B=2yD() po N-nim

\

7 Xmax—Xm

* Oblastny vyber &~

L .. 8.
B=2 ﬁf)(ﬁ)g\/lzlez N;—n;s
N™i=1

Nj
» Systematicky vyber 2oy s2N-m
B=2 y/D(ji) D(p)=?T

B. Stehlikova, SPU Nitra
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Ake presne su naSe odhady ?

Ohranicenia chyby odhadu pre podiel
* Skupinovy vyber

RN

\

H 2

B=2 ,/D(p) H(p)= N-n El(% - om)
/4 /4 Nmﬁ{z n—1
* Oblastny vyber

\/L%N_ZNi—niP(_P)
B=2ynN%i01 ' N nj-1

* Systematicky vyber
B2 (Bp) Dip)=PLZPINCT

N

Ak p nepozname, polozime p = 0,5
B. Stehlikova, SPU Nitra
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Ml Europsky socialny fond

Ak¢ presne su nase odhad ?

Oznacenia pre skupinovy vyber

N je pocet skupin, do ktorych je rozdeleny zakladny subor,
n je pocet skupin vybranych nahodnym vyberom,
m; je pocet prvkov vskupime1(1=1, 2, ..., N),

p; jepodiel vskupine 1 (1=1, 2, ..., N),

1]
m= [ Zmi} /n je priemerna velkost skupiny pre dany vyber,
1=1
N
M = > m; je pocet prvkov zakladneho suboru,
1=1
M= M/N je priemernd velkost skupiny,
X; jJesudet prvkov vite skupmme (1=1, 2, ..., N)
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Ktora strana vyhra ?

Presnost’ 2 percenta
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B. Stehlikova, SPU Nitra
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3 Eurcpsky socidlny fond |

Dostane sa strana E do parlamentu?

Presnost’ 2 percenta
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B. Stehlikova, SPU Nitra
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Ako pristupovat k nedplnym

vyberovym vysledkom?
Metoda Hansenova-Hurwitzova

n rozsah vyberového suboru,

nl je rozsah suboru, z ktorecho mame vysledky,

n2 je rozsah vyberového suboru, z ktorého nemame k dispozicii
vysledky,

n3 je rozsah doSetrenych tdajov

Odhad priemeru zakladného suboru

. Ny — Ny —
X = -1 X1+ —2 X9
n n
X_l priemer za vyberovy subor, za ktory sme mali vysledky

X5 je priemer skimancho znaku za dosetreny subor
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Sl Eurdpsky sacidlny fond

Ako pristupovat k netiplnym
vyberovym vysledkom?
Priklad

Vyberovy subor obsahuie 1000 fariem. Zistovalo sa napadnutie porastu Q uréitou chorobou. Celkom
odpovedalo 830 fariem, z toho kladne 210 fariem. Neodpovedalo 170 fariem. U 40 fariem, ktoré
neodpovedali, bol uskutoéneny novy dotaz a bolo zistene, Ze u 9 z nich sa choroba vyskytla,

Podiel fariem, na ktorych sa skiimana choroba vyskytla je

830 210 170 9
_I_

X Z -083.0.253012+0,17.0,225 = 0,2482,
n - 1000 830 1000 40

Odhad poctu fariem vyberoveho suboru, na ktorych sa choroba vyskytla je 0,2482 1000 =248,

B. Stehlikova, SPU Nitra
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